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 :المستخلص

أهمية الموارد والخامات الطبيعية فقد تزايد الاهتمام  وإدراكمع تطور الوعي البيئي عالميا 

بالبيئة والتركيز على توجيه تصاميم المنتجات لتصبح صديقة البيئة. وبهذا قد أصبحت استدامة 

الموارد من أهم المفاهيم الفلسفية الاساسية في تصميم المنتجات. وليس هذا فحسب وانما 

حول الرقمي في التغير الفكري بالتصميم. وفي هذه تضافرت التكنولوجيا مع الاتجاه نحو الت

الدراسة نبحث عن اعتبارات دمج التصميم المستدام والتحول الرقمي في مشاريع طلاب الفنون 

التطبيقية. حيث تستهدف هذه الدراسة فئة طلاب الفنون والمشاريع الطلابية خاصتهم للوصول 

لعالمي وامكانات التحول الرقمي في مشاريعهم الى استراتيجية مقترحة لدمج اتجاه الاستدامة ا

 الطلابية. 

تبحث الدراسة في تحديد أهم مشكلات الطلاب الخاصة بالموارد في مشاريعهم واستبيان 

المشاريع الطلابية. من خلال البحث في أساليب  أساليب تنفيذآرائهم لحلول مقترحة لتطوير 

التكنولوجيا الرقمية وأهم التحديات تطبيق الاستدامة بالمشاريع وكذلك أساليب دمج 
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البيئي والاجتماعي والاقتصادي لتطبيق الأثر والصعوبات التي تواجههم. كذلك استبيان 

الاستدامة على مشاريع الطلاب. تم عمل استبيان الكتروني طلابي لطلاب الفنون التطبيقية 

. هذه المشكلاتلرصد أهم المشكلات في مشاريع الطلاب وتحليل أهم المقترحات الطلابية لحل 

ع الطلاب من خلال تحديد اهم كذلك تم عمل استبيان آخر لرصد أثر التحول الرقمي في مشاري

التحديات التي تواجهه وبعض الحلول المقترحة. وبناءا على نتائج هذه الاستبيانات تم وضع 

استراتيجية عامة مقترحة لدمج الاستدامة والتحول الرقمي في المشاريع الطلابية. كذلك تم 

 اريع الطلاب.عرض مقترحات من تصميم الباحث كنماذج تصميمية لدمج الاستدامة في مش

 الكلمات المفتاحية:

 داخلي؛ تصميم الأثاث؛ الفنون التطبيقية.التصميم ال ؛رقمنةالالاستدامة؛ 
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 تمهيد:

إن الإنسان جزء لا يتجزأ من البيئة المحيطة فهو يؤثر ويتأثر بها ، وعلي مر العصور 

كوكب الأرض ، ويمكن اتجهت البشرية إلي الحفاظ على البيئة وذلك بهدف استمرارية الحياة علي 

تفسير هذا التفاعل أنه شرط من شروط التوازن البيئي الذي يسمح للمجتمع البشري بتلبيه 

احتياجاته مع عدم تجاوزه قدره البيئة الداعمة له لمواصلة تجديد الموارد اللازمة لتلبيه 

بين الإنسان وما احتياجاته ، ومن هنا ظهرت الاستدامة البيئية والتي تقوم على تنظيم التفاعل 

في  .)2019ابراهيم، (حوله من نظم بيئية للحفاظ علي موارد البيئة الطبيعية للأجيال القادمة

تحول جذري فلم تعد قاصرة فقط على التحسين  تصميمعملية ال السنوات الأخيرة شهدت

الجمالي بل أصبحت تركز على توفير بيئات صحية ومستدامه مناسبه لمعيشة الفرد ليعيش أو 

يعمل أو يلعب بها. كما بدأ المجتمع في فهم دوره وتأثيره على البيئة لذلك أصبح العملاء يبحثون 

الاستدامة للحافظ على البيئة بالإضافة الي الحفاظ على صحتهم تدعم مبادئ  اميمعن تص

(Hayles, 2015). فقد  وبفضل الثورة التكنولوجية ودمج التحول الرقمي في شتى مناحي الحياة

وقدراتهم  على تعزيز خيال الطلاب يساعد في المقررات التعليمية الرقمي حول التدمج  وجد أن

يحسن دقة كذلك دمج النماذج التعليمية ثلاثية الابعاد  .(Huang, 2016)على حل المشكلات 

 .(Fewella et al., 2021)وابتكاريةنموذج تصميم أكثر ملاءمة غة في صيا الطالب

 :البحثهدف 

كذلك  لاستراتيجية عامة لكيفية تطبيق مبادئ الاستدامة في مشاريع الطلاب.الوصول 

 .قطاع الفنون  نواتج التعلم الطلابية في التكنولوجيا الرقمية مع توظيفدمج و مقترح  تطوير

 البحث:أهمية 

يسهم هذا البحث في الوصول لآلية للاستفادة من مشاريع الطلاب للسنوات السابقة 

 .وكذلك دمج تكنولوجيا التحول الرقمي بالمشاريعتحقيق مبدأ الاستدامة وإعادة تدويرها ل

 البحث:مجال 

 وتطوير مشاريع الطلاب الفنون التطبيقيةمجال 

 البحث: منهج

 لدراسة مشاريع طلاب الفنون ودمج التكنولوجيا الرقمية بها.المنهج الوصفي التحليلي 
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 :المستدامالبيئي التصميم 

مبادئ واستراتيجيات الاستدامة التي تسعي لتوفير بيئات  علىيعتمد التصميم المستدام 

. غالبا ما يتم الخلط بين التصميم الأخضر والتصميم  صحيةداخليه 
ً
 وفسيولوجيا

ً
نفسيا

المستدام ، ولكن التصميم الأخضر يركز اكثر علي صحة الناس ورفاهيتهم بينما التصميم 

المي يسعي الي الحفاظ علي صحة وسلامة الكوكب بحيث يلبي احتياجات المستدام يشمل نهج ع

وقد تم تحديد أهم مبادئ  .(Hayles, 2015)دون التأثير علي البيئة والأجيال القادمة هذا الجيل

احترام ، إدراك معنى اعتماد المصادر بعضها على بعضومنها مر هانوفر العمارة البيئية في مؤت

الاعتماد على مصادر الطاقة ، العمل على تحقيق الاستدامة، العلاقة بين المادة والروح

هدفا  17لأمم المتحدة كما حددت ا. )2019محمد، ) إدارة المخلفات الصلبة في المكان، الطبيعية

حق الأفراد في معيشة صحية، كذلك الحق في التعليم وتحفيز التصنيع  للاستدامة عالميا، ومنها

 .(UN, 2020)  المستدام والحفاظ على الموارد الطبيعية وحماية النظام الإيكولوجي

 :خاصة بالاستدامة مصطلحات وتعاريف

نوعيه الحياة البيئية و هي مصتتتتتتتتتتطل  بيئي يصتتتتتتتتتتف القدرة على حفظ النظم الحيوية الاستتتتتتتتتتتدامة: 

التي يعيشتتتتتتتتتها الإنستتتتتتتتتان على المدي الطويل من خلال الحفاظ على العالم الطبيعي وللاستتتتتتتتتت دام 

 (2019ابراهيم، )المسئول للموارد الطبيعية ومراعاة حقوق الأجيال القادمة

هي تحقيق التوافق بين الإنستتتتتتتان ومجتمعه وبيئته من خلال الربط بين ثلاثة  الاستتتتتتتتدامة البيئة:

عناصتتتتتتتتتر أستتتتتتتتتاستتتتتتتتتيه )كفاءه استتتتتتتتتت دام الموارد، التعامل الأمثل مع الظروف المناخية والجغرافية 

ائدة، الاستتتتجابة للحاجات البشتتترية المادية والاجتماعية الستتتائدة، مع المحافظة على حقوق الستتت

 .(2018علي & الشمايلة، )( القادمةالأجيال 

وهو تصتتتتميم البيئات الداخلية بما يتوافق مع ستتتتلوك الأفراد واحتياجاتهم  التصتتتتميم المستتتتتدام:

 لممارستتتتتتتتتتتتة نشتتتتتتتتتتتتاطاتهم اليومية مع مراعاة احتياجات الأفراد في المستتتتتتتتتتتتتقبل دون الإضتتتتتتتتتتتترار بالبيئة

 (.2019عبيدات & عبيدات، )
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 :تحقيق الاستدامةلرفع جودة البيئة الداخلية و التصميم الداخلي  بعض معالجات

 مواد التشطيب:

مواد التشتتتتتتطيب لها أثر كبير في تحستتتتتتين البيئة الداخلية وصتتتتتتحة الإنستتتتتتان حيث يجب أن يؤخذ 

 اختيار مواد تشتتتتتتتطيب الأستتتتتتتطح بعين الاعتبار معايير الاستتتتتتتتدامة من خلال اختيار المواد المعمرة

 ,Alfuraty) التي لا تستتتتتتتتتتتبب استتتتتتتتتتتتهلاك الموارد الطبيعية ولا تؤثر بالستتتتتتتتتتتلب على صتتتتتتتتتتتحة الإنستتتتتتتتتتتان

كتتان، كمتتا يجتتب اختيتتار المتتادة لمواوعنتتد اختيتتار مواد التشتتتتتتتتتتتتتطيتتب يجتتب أن تلائم وظيفتتة  .(2020

 الأمتتتد من أجتتتل تقليتتتل هتتتدر الموارد وكتتتذلتتتك اختيتتتار المواد أن تكون قتتتابلتتتة لإعتتتادة التتتتدوير ةطويلتتت

(Linhares & Pereira, 2012) . الأخشتتتتتتتتتتتتتتاب  استتتتتتتتتتتتتت تداموعنتد اختيتار ختامتات الأرضتتتتتتتتتتتتتيتات يراعى

استتتتت دام مواد  آمنة، كذلكعازلة للرطوبة مصتتتتنعة من خامات نباتيه  طبيعيةمواد الطبيعية و 

استتتتت دام دهانات أستتتتاستتتتها الماء والمواد . وفي الحوائط يراعى للصتتتتق وطبيعيةلاصتتتتقة غير ستتتتامة 

لياف طبيعية أورق الحائط الطبيعي المصتتتنوع من  واستتتت دام الطبيعية تكون غير ضتتتارة بالبيئة

(Mohamed et al., 2019) 

 الأثاث:

الداخلي كما أن لديه مجموعة واستتتعة من الأثاث هو العنصتتتر الأستتتالتتتسي والرئيتتتتسي في التصتتتميم 

المواد والألوان المستتتت دمة التي يجب أن تكون مناستتتبة للاستتتت دام طويل الأمد لتناستتتب معايير 

الاستدامة. فالأخشاب هي المادة الرئيسية المست دمة بكثرة في إنتاج الأثاث كما أنها يمكن إعادة 

تاملا من النفتتايتتاتتتتدويرهتتا لتتذلتتك بتتدأت بعض شتتتتتتتتتتتتتركتتات الأثتتاث في إنتتتاج   & Linhares)الأثتتاث كت

Pereira, 2012) 

 الإضاءة:التهوية و 

جتتب على المصتتتتتتتتتتتتتممين مع الاهتمتتام والتركيز على التقليتتل من استتتتتتتتتتتتتت تتدام التيتتار الكهربي لتتذلتتك ي

الطبيعية في المكان فهناك أدوات تكنولوجية  والتهوية استتتت دام أق تتتسي قدر ممكن من الإضتتتاءة
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جديدة تستتتتتتتتتتتتاعد على توصتتتتتتتتتتتتيل ضتتتتتتتتتتتتوء النهار الي مستتتتتتتتتتتتاحات داخلية عميقة من المبني مثل أنابيب 

 . (Linhares & Pereira, 2012) الإضاءة وغيرها

إذا تطلب  مزودة بمرشتتتتتتتتتتتتتحتات هواء اكنأمت وأيضتتتتتتتتتتتتتتا دراستتتتتتتتتتتتتتة حركتة الهواء في المكتان وت صتتتتتتتتتتتتتي 

 (.1كما يتض  في شكل رقم ) ,.n.d)بن حسين(الأمر

  
 (Bl0g, 2010)( توظيف الإضاءة الطبيعية بأفضل صورة ممكنة لتحقيق الاستدامة؛ المصدر1رقم ) شكل

نواجتتتته ستتتتتتتتتتتتتنويتتتتا عتتتتدد ليس بتتتتالقليتتتتل من نواتج مشتتتتتتتتتتتتتتتتتاريع الطلاب التعليميتتتتة من لوحتتتتات ورقيتتتتة 

وماكيتات وأجزاء خشتتتبية وبلاستتتتيكية ولكنها لا تستتتت دم مرة أخرص ويكون مصتتتيرها في النهاية في 

يجتتاد حلول لهتتذه لإ لطلاب التحول لمخلفتتات غير مستتتتتتتتتتتتتتغلتتة. ولتذلتك قمنتتا بعمتتل استتتتتتتتتتتتتتبيتتان لآراء ا

 .المخرجات

 التحول الرقمي وتطبيقه في مجال الفنون:

الوصتتتتتتول لواقع أقرب ما يكون الى الحقيقة يستتتتتتاعد دمج التكنولوجيا الرقمية في التصتتتتتتميم على 

فباستتتتتتتتتت ادم برامج المحاكاة ثنائية وثلاثية الابعاد في التصتتتتتتتتتميم يتمكن  .ودراستتتتتتتتتة أدق المعطيات

أهم التفتاصتتتتتتتتتتتتتيتل وكتذلتك يوفر الوقتت ويحستتتتتتتتتتتتتن الجودة بتقتديم تصتتتتتتتتتتتتتميم الطتالتب من دراستتتتتتتتتتتتتتة 

العلاقة بين منهج ان  .(Huang, 2016)افتراضتتسي متكامل أكثر من الطرق التقليدية ف التصتتميم

هي علاقة تكاملية. فقد الحديثة التصتتتتتتتتتتتتتميم الصتتتتتتتتتتتتتناعي وم تلف أشتتتتتتتتتتتتتكال التكنولوجيا الرقمية 

وتطورت العرامج ثنائية الأبعاد إلي برامج  .بدأت من الحاستتتتتتتتتتوب إلي العرامج المستتتتتتتتتتاعدة للتصتتتتتتتتتتميم

جتديتدة ويلجتأ ثلاثيتة الأبعتاد يمكن تحريتك المنتج ف هتا والتفتاعتل معته مع خلق واجهتات تفتاعيليتة 
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 التنفيذالمصممين لهذا التكنولوجيا غالبا في عملية العرض كتقديم للمنتج النهائي والمصنع قبل 

 .(2018، دیطواع)

 دمج التحول الرقمي في فن الحلي: ثرنموذج لأ

يعتعر فن الحلي المعتدنيتة من أكثر الفنون تتأثرا بمعطيتات التكنولوجيتا والتقتدم العلمي لارتبتاطته 

بتتتتالعتتتتديتتتتد من المستتتتتتتتتتتتتتجتتتتدات من الختتتتامتتتتات والأدوات والآلآت والعلاقتتتتة المبتتتتاشتتتتتتتتتتتتترة بين الختتتتامتتتتات 

ريب وتنمية روح الابتكار والصتتتتتتتتتتتتياغات التشتتتتتتتتتتتتكيلية لها مما أعطي للفنان المصتتتتتتتتتتتتمم فرصتتتتتتتتتتتتة التج

الشتتتتتتمري، )والإبداع من خلال التقنيات والأستتتتتتاليب الأدائية لتكنولوجيا تصتتتتتتنيع الحلي المعدنية 

2018). 

الافتراضتتتتتتتتسي للمعارف والابتكارات العلمية   أن برامج التصتتتتتتتتميم الرقمي هي التطبيق ضتتتتتتتتحيث يت

 .فتحولها الى أقرب ما يكون لشكلها في الواقع عند تطبيق التصميم

 الرقمي:تعلم أنماط الأهم 

م الإلكتروني  •
ُّ
التعلم التتتتتتتذي يتم من خلال توظيف برمجيتتتتتتتات  ووه بتتتتتتتالكمبيوتر:التعل

 نترنت.الا الوسائط المتعددة المتفاعلة داخل المحاضرات أو ععر 

للمحتوي التعليمي التفتاعلي ععر شتتتتتتتتتتتتتبكتات الانترنتت المختلفتة  تقتديمالشتتتتتتتتتتتتتبكي: التعلم  •

 سواء تزامني أو غير تزامني.

يمر المتعلم ب عرة حقيقة تتيح له الأحستتتتتتتتتتاس بالأشتتتتتتتتتتياء الافتراضتتتتتتتتتتسي: التعلم الت يلي أو  •

تأالثتتابتتتة والمتحركتتة   يرتبطو نهتتا في عتتالمهتتا الحقيقي من خلال تجستتتتتتتتتتتتتيتتدهتتا وملامستتتتتتتتتتتتتتهتتا كت

 تتمثل في السمع والأبصار واللمس. حواس التعلم الافتراضسي بثلات

نمط من التعلم الإلكتروني ي تلط فيتتتتته التعلم الوجلي والتعلم ععر  المتتتتتدمج:التعلم  •

 التفاعيلية.برامج الحاسوب  علىالانترنت أو التعلم المعتمد 

هو نمط التعلم الالكتروني المتواجد بصتتتتتتتتتتتتتفة دائمة وفي كل مكان ولا  التعلم المنتشتتتتتتتتتتتتتر: •

 .(2017أحمد، ) (laptopالجوال،  )يمكن الوصول إليه بسهولة ععر  به،نشعر 
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 الرقمية:خامات التصميم الداخلي بالتنقيات  طور ت

عمليتة التشتتتتتتتتتتتتتكيتل  تطور الختامتات بتدرجتة كبيرة والحريتة والمرونتة فى فيالثورة الرقميتة ستتتتتتتتتتتتتتاهمتت 

 معينة.للمصتتتتتتتتتتتمم دون التقيد ب امات  أطلق العنانوالتصتتتتتتتتتتتميم بالخامه الواحده فى الفرا  مما 

ويمكن تعريف المواد الذكية بأنها تلك المواد التى يحدث لها تغير فى خصتتتتتتتتتتتتائصتتتتتتتتتتتتها عند تعرضتتتتتتتتتتتتها 

لمجتتتال ا –المجتتتال الكهرب   –درجتتتة الحرارة  –الرطوبتتتة  – )الضتتتتتتتتتتتتتغطللمؤثرات الختتتارجيتتتة مثتتتل 

  المغناطيتسى(

 صفات ومميزات الخامات المتأثرة بالتقنيات الرقمية: 

 .مما يتيح تنوع هائل فى التشغيل والتشكيل .سهولة فى التعامل1 

 وبعضها..سهولة الربط بين الخامات 2 

أقل مقارنة بالخامات التقليدية وتتميز أيضتتا بالمتانة والدقة  بستتماكة.خفيفة فى الوزن وتتميز 3 

 .الصنع فى

 .. الشفافية والرقة والاستمرارية والنعومة والانسيابية4 

 الخامات الذكية: ومن أنواع

ختتتتتامتتتتتات كروموحراريتتتتتة، ختتتتتامتتتتتات  كروموضتتتتتتتتتتتتتوئيتتتتتة،. ختتتتتامتتتتتات ذكيتتتتتة متغيرة اللون :) ختتتتتامتتتتتات 1

 كروموكهربائية(

 شكلية(.خامات ذكية متغيرة الشكل )خامات متممدة حراريا_سبائك ذات ذاكرة 2 

 . خامات ذكية تصتتتتتدر ضتتتتتوء )خامات فلورستتتتتنتية _ خامات فستتتتتفورنتية_خامات كهروضتتتتتوئية(3

 ..et al,2021) شمس)
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 :الاستدامةتطبيق فكر في  الاستبيان الخاص بآراء الطلاب

وتوزيعه على الفئة المستتتتتتتتتتتتتت دمة، وكان  Google Formsتم عمل تصتتتتتتتتتتتتتميم الكتروني على برنامج 

لتصتتتتميم الاستتتتتبيان الإلكتروني ميزة كبيرة في توستتتتيع الفئة المستتتتتهدفة من الاستتتتتبيان وللوصتتتتول 

 https://forms.gle/o4cRofq36AkocFLk9 لينك الاستبيان:و  لآراء أكثر تنوعا وابتكارا.

 مناقشة نتائج الاستبيان:

مشتتتتتتارك من طلاب وخريجين الفنون التطبيقية في الاستتتتتتتبيان الإلكتروني. وقد وجد  261شتتتتتتارك 

% منهم أنهم يفضتتتلون إعادة استتتت دام مشتتتاريعهم الستتتابقة بدلا من الاحتفاظ بها كما 65تقريبا 

لمشتتتتتتاريعهم وليس % منهم يستتتتتتت دمون خامات جديدة 75هي، وقد أوضتتتتتت  المشتتتتتتاركين أن نستتتتتتبة 

% منهم يقمون بت زين مشتتتتاريعهم الستتتتابقة 59خامات معاد تدويرها. وأوضتتتت  الطلاب أن نستتتتبة 

% انهم يواجهون 55. كما أوضتتتتت  الطلاب بنستتتتتبة 2ولا يستتتتتت دمونها مرة أخرص كما بالشتتتتتكل رقم 

صتتتتعوبة في ت زين المشتتتتاريع الستتتتابقة وتستتتتبب لهم مشتتتتكلات. وعند ستتتتؤالهم عن تلك الصتتتتعوبات 

% من المشتتتتتتتتتتاركين أنهم لا يجدون مكان للت زين ونستتتتتتتتتتبة 44تي قد تواجههم قد أوضتتتتتتتتتت  نستتتتتتتتتتبة ال

 .3% أوضحوا أنها تتلف مع الت زين كما بالشكل رقم 23

ما هو مصير مشاريعك السابقة بعد انتهاء العام 
 الدراسي الخاص بها؟

 

ماهي أهم الصعوبات التي تواجهك في 
 مشاريعك السابقة؟

 

( يوضح مصير مشاريع الطلاب السابقة بعد 2)شكل رقم 

 انتهاء العام الدراس ي الخاص بها

( يوضح أهم الصعوبات التي تواجه 3شكل رقم )

 الطلاب في مشاريعهم السابقة
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قد أوضتت  %. 87.4هي الورق بنستتبة  أهم الخامات المستتت دمة في مشتتاريعهم أن وأوضتت  الطلاب

% منهم ليس لتتتتدتهم تجربتتتتة مع عمليتتتتة إعتتتتادة تتتتتدوير الختتتتامتتتتات في 65.5المشتتتتتتتتتتتتتتتتتاركين أن نستتتتتتتتتتتتتبتتتتة 

% لدتها خعرة في إعادة التدوير في ت صتتتتتتتتتتصتتتتتتتتتتها وقد تم تلخي  تلك 35.5ت صتتتتتتتتتتصتتتتتتتتتتهم. ونستتتتتتتتتتبة 

 .1التجارب في جدول رقم 

( يوضح أهم تجارب المشاركين مع عملية إعادة تدوير الخامات في 1جدول رقم )

 صهمتخص

 الخامة  التدويرالطلاب السابقة في تجربة 

است دام كراتين البيض وعجينة الورق والفوم المضغوط لصنع الصخور 

 وغيرها في الماكيتات

 الرسم على ظهر اللوحات وصنع الماكيتات من الأوراق القديمة الورق

صنع وحده إضاءة من كراتين و  است دام المشاريع الورقية في الكولاج

 البيض

 وحقائب لصنع ملابس جديدة والقمصان إعادة تدوير البناطيل الجينز

 القماش

طباعة ستائر بشبلونات و  إعادة است دام أقمشة التنجيد في الملابس

 قديمة

 است دام أجزاء من القماش المطبوع في اللوحات لإضافة لمسة جمالية

واست دام الخيوط مرة  إعادة تدوير ستائر قاعة المؤتمرات المتهالكة

 أخرص.

صنع هدايا تم تقديمها لأطفال دور الأيتام بواسطة القماش المتبقي من 

 مشاريع قسم الملابس

 معدن است دام تروس العجل لصنع وحدات ديكوريةو  تحويل دلو الي كرلسي بف

 الطين إعادة است دام الطين مره أخرص في التشكيل النحتي بعد تسييحه

 الخشب تدوير الأخشاب المتهالكة لصنع أرفف خشبيةإعادة 

 البلاستيك إعادة تدوير المعالق والأكواب البلاستيكية لصناعة وحدات ديكورية
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% منهم يواجه مشتتتكلة الهدر في الخامات أثناء عمل 73أوضتتت  المشتتتاركين في الاستتتتبيان أن نستتتبة 

الخامات المهدرة في مشاريعهم فقد مشاريعهم. بينما عند سؤالهم عن مدص تمكنهم من استغلال 

% هي التي تمكنتتتتتت من استتتتتتتتتتتتتتغلال الختتتتتامتتتتتات المهتتتتتدرة في 49.4اختلفتتتتتت الآراء حيتتتتتث أن نستتتتتتتتتتتتتبتتتتتة 

% لم تتمكن من استتتتتغلال الخامات المهدرة في مشتتتتاريعهم. بالإضتتتتافة الى 50.6مشتتتتاريعهم ونستتتتبة 

لك أوجب علينا % من المشتتتتاركين يواجهون مشتتتتاكل اقتصتتتتادية في مشتتتتاريعهم ولذ78.2أن نستتتتبة 

% من المشاركين 83بحث المشكلة ومحاولة إيجاد حلول لتلك الغالبية العظمى. حيث أقر نسبة 

 أن فكرة إعادة تدوير الخامات مرة أخرص قد تساهم في تقليل الأعباء الاقتصادية في مشاريعهم.

طلابي كأستاس  ويمكننا اقتراح إضتافة بند دراستة إعادة تدوير الخامات عند البدء في أي مشتروع

% من المشتتتتتتتتتاركين على ذلك لما فيه من حل إيجابي لمشتتتتتتتتتكلتهم. كما 84.7تصتتتتتتتتتميمي له حيث وافق 

% من المشتتتتتتتاركين في الاستتتتتتتتبيان أن تتشتتتتتتتارك عدد من الأقستتتتتتتام في مشتتتتتتتروع ت رج 88يؤيد نستتتتتتتبة 

واحد كل في ت صصه بغرض تقليل التكاليف وتقليل هدر الخامات وإعادة توظيفها. وبالإضافة 

لى الاهتمتتتتتام بتعزيز الجتتتتتانتتتتتب الاقتصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادي للمشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاريع يجتتتتتب الاهتمتتتتتام بتعزيز قيمتتتتتة التراث ا

% من المشتتتاركين في الاستتتتبيان فكرة 92والشتتتخصتتتية المصتتترية في تلك المشتتتاريع حيث يؤيد نستتتبة 

دمج الهويتتتة مع تصتتتتتتتتتتتتتتتتاميم المشتتتتتتتتتتتتتتتتاريع الطلابيتتتة المنفتتتذة في الكليتتتة كنوع من أنواع تعزيز الثقتتتافتتتة 

 والتراث.

% من  53.6حال وضتتتع مبدأ الاستتتتدامة كأستتتاس تصتتتميمي في مشتتتاريع الطلاب أوضتتت  نستتتبة  وفي

المشتتاركين تفضتتيلهم استتت دام ذلك في بدء تصتتميم وتنفيذ قطعة جديدة ووضتتع خطط لكيفية 

إعتتتتتادة تتتتتتدويرهتتتتتا فيمتتتتتا بعتتتتتد، بتتتتتدلا من استتتتتتتتتتتتتت تتتتتدام قطعتتتتتة موجودة بتتتتتالفعتتتتتل وتطويرهتتتتتا وإعتتتتتادة 

% من المشتتتتتاركين أن التواصتتتتتل مع 64.8. وأتفق نستتتتتبة 4قم استتتتتت دامها مر أخرص كما بالشتتتتتكل ر 

أصحاب المصانع والشركات وإيجاد راعي رسمي وممول للمشروع يتحمل جزء من التكلفة مقابل 

وضتتتتع استتتتمه علي المنتج كنوع من الدعاية هي من أفضتتتتل الطرق لتقليل تكلفة المشتتتتاريع الطلابية 

 .5كما بالشكل رقم 
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الاستدامة كأساس في حال وضع مبدأ 
تصميمي في مشاريع الطلاب... أيهما تفضل 

 في مشاريعك؟

 
بدء تصميم وتنفيذ قطعة جديدة ووضع خطط 

 .لكيفية إعادة تدويرها فيما بعد
استخدام قطعة موجودة بالفعل وتطويرها وإعادة 

 استخدامها مر أخرى.

في رأيك أي الطرق الأتية مناسبة وأسهل في 
 تكلفه المشاريع الطلابية؟التنفيذ لتقليل 

 
صنعت من  أخرىإعادة التدوير من مشاريع 

 .قبل
التواصل مع أصحاب المصانع والشركات 

وإيجاد راعي رسمي وممول للمشروع يتحمل 
جزء من التكلفة مقابل وضع اسمه علي المنتج 

 كنوع من الدعاية.

( يوضح تفضيل الطلاب لكيفية تطبيق 4شكل رقم )

 مشاريع الطلاببالاستدامة كأساس تصميمي 

( يوضح تفضيل الطلاب لكيفية لتقليل 5شكل رقم )

 تكلفه المشاريع الطلابية

من خلال ما ستتتتتتتتتتتتتبق يقدم الباحثون بعض المعالجات المقترحة كنماذج في إعادة تدوير الخامات 

( أهم النمتتاذج 2المشتتتتتتتتتتتتتتتاريع العتتالميتتة. حيتتث يوضتتتتتتتتتتتتت  الجتتدول رقم )الطلابيتتة وبعض في المشتتتتتتتتتتتتتتتاريع 

 المقترحة في إعادة التدوير.

( يوضح أهم المقترحات المجمعة من الباحثين كاستراتيجية للاستدامة في 2جدول رقم )

 المشاريع الطلابية

 النماذج المصدر الخامة

الأواني 
الفخارية 
والأسلاك 
النحاسية 
 المتأكسدة

تصممممميم جدار أخضممممر من 
إعمادة تمدوير المخلفمات في 
مممطممعممم كممنممتمممماكممي همممماو  
بمممالعرام لمعمممالجمممة حمممالمممه 
الملممل الموجودة في الفرا  

فصممل المطعم مع الأصمملي 
رمضمممممممان   ) عن المطبخ

 (2018علي, 

 

( يوضح الشكل النهائي للجدار 6شكل رقم )

 (2018رمضان & علي, ) الأخضر.
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 النماذج المصدر الخامة

 الخشب

مشمممممممروع لط ب بقسمممممممم 

كمملمميممممة  2020الممزخممرفممممة 

الفنون التطبيقيمممة بمممدميممماط 
اسمممممممتخممممدام مخلفممممات عن 

تصمممنيع المراكب ومخلفات 
الشمممممممحن والتفرين بالميناء 

لعمل  في مشمممماريع الط ب
مممن الممتصمممممممممممميممم  جنممممموذ

 الداخلي والأثاث البيئي.

 

نتاج تحويل مخلفات ( توضح 7شكل رقم )

 :الأخشاب في تصنيع الأرفف وكرسي؛ المصدر
يحيى  زخرفة: نورهانمشروع طلبة في قسم 

كلية الفنون التطبيقية  آيه محمد أبوالنجاو عثمان
 بجامعة دمياط

 الخشب

مشمممممروع تدريب صممممميفي 
ى الأول الفرقممةلطممالممب في 

قسمممممممم التصمممممممميم الداخلي ب

حممميممممث , 2020والأثمممماث 

 اديقاسمممتخدم خشمممب الصمممن
ومعممممالجتممممه  تنظيفممممهبعممممد 

ليصمب  مهي  ل سمتخدام في 
تم التجميع  أثمممماث,قطعممممة 

والدهن المتكرر مع صنفره 
الحواف لتصمممممب  صمممممالحه 

 ل ستخدام.

 
( توضح نتاج تحويل مخلفات 8شكل رقم )

ر: الأخشاب في تصنيع وحدة أرفف؛ المصد
مشروع اعادة تدوير في التدريب الصيفي للفرقة 

قسم التصميم الداخلي والاثاث؛  ,2020الاعدادية

 كلية الفنون التطبيقية؛ جامعة دمياط
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 النماذج المصدر الخامة

 الخشب

 القشمممممممرةاسمممممممتخمدام بقمايما 
في عمل تابلوهات  الخشبية

 الزخرفةمعلقه ط ب قسممم 
ميمممماط.  تطمبميمقميممممه د فنمون 
باسمممتعمال الءراء البيضممماء 

مع بعضمممممها  القشمممممرةلدمج 
البعض والوصمممول للشمممكل 
المطلوب بعمد عممل العمديمد 
من الاسكتشات له واختيار 

ولونهممما من  القشمممممممرةنوع 
 .القشرةبواقي 

 
ستخدام بقايا القشرة الخشبية في لا( 9شكل رقم )

مشروع طلابي لاستخدام  عمل تابلوهات؛ المصدر
 بقايا القشرة الخشبية في عمل تابلوهات فنية

 التطبيقية؛كلية الفنون  الزخرفة؛قسم  2019

 جامعة دمياط

الخشب 
وزجاجات 

المياه 
الغازية من 
 البلاستيك

بالفرقمة   مشمممممممروع طالبمة 
الثالثة بقسمممممممم الزخرفة في 
قيممممة  ي لتطب فنون ا ل كليممممة ا
بجامعة دمياط, باسمممممممتخدام 
فرع الشمممممجر القديمة وبقايا 
وزجمماجممات الميمماه الءممازيممة 
 لعمممل وحممدات اةضممممممممماءة

 . وتعليقها بالحبال

 

( توضح استخدام فروع الشجر 10شكل رقم )

القديمة وبقايا وزجاجات المياه الغازية لعمل 
مشروع طالبة بالفقرة  روحدات الإضاءة؛ المصد

قسم الزخرفة, كلية الفنون  ,2020 الثالثة

 جامعة دمياط التطبيقية,

 الورق

إعمممممادة تمممممدويمممممر المممممورم 
والقصمممممممماصممممممممات الورقية 
وورم الاسممممكتشممممات القديم 
بعممممل عجينمممه ورقيمممه لمممه 
واسممتخدام الدقيق أو الءراء 

 العجينممةأو النشممممممممما لجعممل 
متماسممكة ثم تصممنيع أطبام 
زينممه أو أصمممممممي  للزرع 

  
( توضح إعادة تدوير مخلفات 11رقم )شكل 

؛ وكتالوجات عجينة ورق الورق في صورة

 (pinterest, 2020)المصدر
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 النماذج المصدر الخامة

وعمل كتالوجات لونية من 
 القصاصات.

الخيوط 
 والمنسوجات

يمكن اسمممتخدام ما تبقي من 
خيوط من قسمممم النسممميج مع 
ممما تبقي من أخشممممممممماب أو 

 الخاصممممممةخامات تصمممممنيع 
في قسممممم التصممممميم  بالطلبة

الداخلي ودمجهما في عمل 
   .قطع أثاث

( توضح استخدام مخلفات الخيوط 12شكل رقم )

 (pinterest, 2020)والمنسوجات؛ المصدر

 :في دمج التكنولوجيا الرقمية في مشاريع الطلاب الاستبيان الخاص بآراء الطلاب

وتوزيعه على الفئة المستتتتتتتتتتتتتت دمة، وكان  Google Formsتم عمل تصتتتتتتتتتتتتتميم الكتروني على برنامج 

لتصتتتتميم الاستتتتتبيان الإلكتروني ميزة كبيرة في توستتتتيع الفئة المستتتتتهدفة من الاستتتتتبيان وللوصتتتتول 

 وقتتتدhttps://forms.gle/o4cRofq36AkocFLk9  لينتتك الاستتتتتتتتتتتتتتبيتتان:و  لآراء أكثر تنوعتتا وابتكتتارا.

 ريع الطلابيةاطالب في هذا الاستتتتتتتتتتتتتتبيان ب رائهم في دمج التكنولوجيا الرقمية في المشتتتتتتتتتتتتت 43شتتتتتتتتتتتتتارك 

يفضتتتتتتلون دمج التصتتتتتتميم بالطريقة التقليدية مع  ( يوضتتتتتت  أن أغلب المشتتتتتتاريكن13وشتتتتتتكل رقم )

 %.69.8الطريقة الرقمية بنسبة 

 

 رأي المشاركين في الاستبيان عن أنسب الطرق في وضع التصاميموضح ي( 13شكل رقم )

https://forms.gle/o4cRofq36AkocFLk9وقد
https://forms.gle/o4cRofq36AkocFLk9وقد
https://forms.gle/o4cRofq36AkocFLk9وقد
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( يوضتتتتتتتتتتتتت  تقييم المشتتتتتتتتتتتتتتتتاركين لتجربتتتة دمج التكنولوجيتتتا الرقميتتتة في مشتتتتتتتتتتتتتتتتاريع 14وشتتتتتتتتتتتتتكتتتل رقم )

 لمشاركين بعملية دمج التكنولوجيا في التصاميم.% من ا76.7الت ص  وبالفعل قد قام 

 

 تقييم المشاركين لتجربة دمج التكنولوجيا الرقمية في المشاريع (14شكل رقم )

وتطبيق رب طلاب الفنون في التحول الرقمي ايقدم تقييم مجمع لتج( 15شتتتتتتتتتتتتتكل رقم )فيما يلي و 

 -ممتتتاز الرقميتتة في الت صتتتتتتتتتتتتت  وتم التقييم للنقتتاط التتتاليتتة على معيتتار ثلا ي وهو ) التنولوجيتتا

مدص أهمية الإمكانات نقاط الالبية نحو الممتاز وهي:  3(. وجاء تصتتويت أول ضتتعيف –متوستتط 

دور ، و مدص أهمية توافر العرامج المت صتتتتتتتصتتتتتتتة والتدريب عل ها، و الإلكترونية من معدات وأجهزة

دور التحول الرقمي في تقليتتتتتتتل الأعبتتتتتتتاء . أمتتتتتتتا عن في توفير في الوقتتتتتتتت والجهتتتتتتتدالتحول الرقمي 

للممتاز. وصتتتتوت أغلب الطلاب بامتياز للنقطتين:  16صتتتتوت للمتوستتتتط و 21فجاء  الاقتصتتتتادية

التحول الرقمي في الوصتتتتتتتتتتتتتول لنتتتتائج  ودور  دور التحول الرقمي في تقليتتتل هتتتدر الموارد والختتتامتتتات

دص ملائمة أعمالك التصتتتتتتتتتتتتتميمة مع التكنولوجيتا ينت التقييمات لم. فيما تباتصتتتتتتتتتتتتتميمة أكثر دقة

ممتاز. بينما توافق أغلب الطلاب على تقييم ممتاز لجميع النقاط  17متوسط و 23بين  الرقمية

متتتتتتتتتتدص متتتتتتتتتتلائتتتتتتتتتتمتتتتتتتتتتة  ، ومدص ملائمة التحول الرقمي في تحقيق متطلبات سوق العملالتالية وهي :

متتتتتدص التتتتتتأثير الإيجتتتتتابي لعرامج ،و متطلبتتتتتات التصتتتتتتتتتتتتتميمالمواد التتتتتذكيتتتتتة والتقنيتتتتتات الحتتتتتديثتتتتتة مع 

 .مدص تقبل العميل المستهدف للتصميم الرقمي، و مجال ت صصك علىالتصميم الرقمية 
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 تقييم تجربة المشاركين للتجربة التحول الرقمي في التصميم للمشاريع الطلابية (15شكل رقم )

 :وباستخدام البرامج الرقمية نوبيستدام لوحدة كونسول لدمج الفكر الم تطبيقي تصميم

نموذج لدمج فكر الاستدامة والهوية في لوحدة كونسول معاصرة ك من رؤية الباحثين التصميم

مستوحاة من التراث النوبي المصري للحفاظ على الهوية التصميمية مع إعادة  المشاريع الطلابية

تالخشتتتتتتتتتتتتتتتب والأحبتتال والورق تاة تتتدوير للختتامتتات كت  3Dsتكنولوجيتتة بعرنتتامج من خلال عمتتل محتتاكت

Max يوضتتتتت  التصتتتتتميم النهائي وفي  17يوضتتتتت  مرحلة الاستتتتتكتشتتتتتات وشتتتتتكل رقم  16. وشتتتتتكل رقم

 خامات إعادة تدوير قطعة الأثاث. 18شكل رقم 
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باستخدم برامج  ( يوضح مرحلة الاسكتشات والتصميم لقطعة الكونسول16شكل رقم )

Autocad & 3Ds Max؛ المصدر: الباحثين 

   

برنامج المحاكاة والاظهار  باستخدام الكونسول( يوضح لقطات منظورية لوحدة 17شكل رقم )

3Ds Maxينالمصدر: الباحث ؛ 

 

( يوضح الخامات المستخدمة في تصنيع قطعة الكونسول والخامات التي يمكن 18شكل رقم )

 استخراجها منها عند إعادة تدويرها؛ المصدر: الباحثين
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 النتائج

فمنهم من  التي تواجههم المشتتتتتتتتتتتكلات العديد منتبين  لطلابل يةالاستتتتتتتتتتتتبيانالدراستتتتتتتتتتتات من خلال 

 بعضمن الت زين ومنهم من لا يوجد لديه مكان للت زين، كما يواجه  القديمة يتلف مشتتتتتتتتتاريعه

، وبتتدمج تكنولوجيتتا التحول الرقمي في الطلابيتتةالطلاب مشتتتتتتتتتتتتتكلات اقتصتتتتتتتتتتتتتتتاديتتة في مشتتتتتتتتتتتتتتتاريعهم 

من تطوير أستتتتتتتلوب تصتتتتتتتميمي معزز بأحدث التقنيات والاستتتتتتتترايتجيات المشتتتتتتتاريع يتمكن الطلاب 

 :كالتالي

إعادة تدوير الورق والقصتاصتات الورقية وورق الاستكتشتات بعمل عجينه دمج عملية  .1

منتجات جديدة بها ورقيه واستتتتتتتتت دام الدقيق أو الغراء لجعلها متماستتتتتتتتكة ثم تصتتتتتتتتنيع 

 .صناديق يوضع بها زرع صناعيمثل: 

ست دام لا عمل كتالوجات لونيه من قصاصات الأوراق الملونة المعاد تدويرها والأوراق  .2

 .البالتات كأداة تعليمية مساعدة للطلاب الجدد في اختيار الألوان

تجميع الفوائض الورقية الملونة ليتم استتتتتتتتتتتتت دامها بطريقة الكولاج ولزقها في مشتتتتتتتتتتتتاريع  .3

  .أخرص 

تجميعها بطباعه وال نستتتتتتيجال يتي يستتتتتتت دمها قستتتتتتمإعادة تدوير للوحدات التكرارية ال .4

 .ست دامها كمعلقاتلا ووضع الاستنسل فوقها 

تيستتتتتتتتتتتتتير إمكانية دمج الخامات الحديثة وتكنولوجيا التصتتتتتتتتتتتتتنيع الرقمي مع التصتتتتتتتتتتتتتتاميم  .5

 الرقمية الاقتراضية.

بية ومما سبق يمكننا وضع استراتيجية مبدأيه لكيفية تطبيق مبدأ الاستدامة في المشاريع الطلا 

 ( يوض  الاستراتيجية التي يمكن تطبيقها.19التطبيقية الفنية وشكل رقم )

 
في  والتحول الرقمي الاستدامةئ دا( يوضح استراتيجية مبدأيه لكيفية تطبيق مب19شكل رقم )

 المشاريع الطلابية التطبيقية الفنية

يقوم الطالب بدراسة 
الخامات التي 

يحتاجها لمشروعه

يقوم الطالب بدراسة 
المخلفات المتاحة 

من البيئة

يقوم الطالب بمطابقة 
واستبدال الخامات 

المعاد استخامها بدلا 
من الخامات الجديدة

ه يقدم الطالب مقترح
لأستاذ المقرر 
ي للموافقة والبدء ف

المشروع

يقدم الطالب 
مقترحه 

التصميمي 
باستخدام برامج 

المحاكاة قبل 
التنفيذ
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 التوصيات

إضتتافة مقرر لكل ت صتت  بيوصتتسى للستتادة القائمين على الجامعات والكليات العملية  •

يوضتتتتتتتتتتتتت  كيفية مستتتتتتتتتتتتتاعدة الطلاب في تطبيق مبدأ الاستتتتتتتتتتتتتتدامة كأستتتتتتتتتتتتتاس تصتتتتتتتتتتتتتميمي في 

 المشاريع.

بتتدمج أستتتتتتتتتتتتتتتتاليتتب تطور يوصتتتتتتتتتتتتتسى للستتتتتتتتتتتتتتتتادة القتتائمين على الجتتامعتتات والكليتتات العمليتتة  •

 في التصاميم وأساليب إدارة المشاريع الطلابية.التكنولوجيا الرقمية 

الكليتتتات العمليتتتة بتشتتتتتتتتتتتتتجيع الطلاب على إعتتتادة يوصتتتتتتتتتتتتتسى لأعضتتتتتتتتتتتتتتتتاء هيئتتتة التتتتدريس في  •

 .تطبيق التصاميم الافتراضية بصورة مستدامةاست دام الخامات في مشاريعهم و 

فية تنفيذ المشتتتتتتتتتتتاريع الطلابية للوصتتتتتتتتتتتول لأفضتتتتتتتتتتتل الحلول ييقترح إشتتتتتتتتتتتراك الطلاب في ك •

 .وتناسب امكاناتهم التكنولوجية المناسبة اقتصاديا لهم وتحقق الهدف التعليمي

مع أصتتتحاب المصتتتانع والشتتتركات وإيجاد  ستتتويق لمشتتتاريعهمقترح تحفيز الطلاب على التي •

راعي رستتتتتتتمي وممول للمشتتتتتتتروع يتحمل جزء من التكلفة مقابل وضتتتتتتتع استتتتتتتمه علي المنتج 

 ويمكن تطبيق ذلك بإقامة معارض الكترونية لمخرجات الطلاب من المشاريع. .دعايةك
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