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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023 أبريل الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 

 لمنطقة هضبة الأهرام لتحقق التكنولوجيا المستدامة تفعيل دور الأثاث الخدمي 
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 ثاث  ستاذ بقسم التصميم الداخلي والأأ

 جامعة حلوان  –كلية الفنون التطبيقية 

ashrahus@gmail.com   

 حمد سمير كامل أ . أ. د
 أستاذ بقسم التصميم الداخلي والأثاث  

 جامعة حلوان  -كلية الفنون التطبيقية

asamir26@gmail.com 
 عادل محمد السيد أحمد ة أمير .م

 مصمم حر

amira.adel.sif@gmail.com 

 

 : المستخلص

ُ
 
أحدُأهمُُ منُاحدةُُوُتصميمُالأثاثُالخدميُالمستدامُُبعملياتُُُُالتقنياتُالحديثةعدُُت

المستخدمةُُ ُُبالطرقُ الأثاثتكنولوجيا التحسينُُتصميمُ تجاهُعملياتُ الإيجابيُ لدورهاُ نظرًاُ ؛ُ

المجتمعُُالمستمرُُ الدولةُومصالحُ فيُتقديمُمقترحاتُومشروعاتُتصميميةُتعملُعليُخدمةُ

.وتعتبرُمنطقةُهضبةُالأهرامُواحدةُمنُأهمُالمناطقُالأثريةُلماُلهاُمنُدورُفعالُفيُعملياتُُ

ستعانةُُالُاوُُُدميُللأثاثُالخُُدامُالأمثلُستخلذاُلابدُمنُتفعيلُدورُالُا،ُُالجذبُالسياحيُبمصر

اُلتصميمُبالإضافةُ)بال ُُُ – (3D Printingتقنياتُالحديثةُكتقنية ومنُهناُجاءتُُوالأثاثُالرقمي

اُلبحثفُيُُ اُلمستدامةُُأهمية لُلتكنولوجيا اُلإستخدامُالأمثل دراسةُوتقديمُُمنأُجلُُتفعيلُأهمية

ُُ.مقترحُتصميميُمستدامُبمنطقةُهضبةُالأهرامُ

 الكلمات المفتاحية: 

ُالتكنولوجياُالمستدامة؛ُالطباعةُثلاثيةُالأبعاد؛ُهضبةُالأهرامات

 

mailto:ashrahus@gmail.com
mailto:asamir26@gmail.com
mailto:amira.adel.sif@gmail.com
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 :تمهيد

يعدُدورُالتطورُالتكنولوجيُالمستدامُللأثاثُالخدميُفيُالمناطقُالسياحةُرائدُفيُحركةُُ

حيثُُ السياحيُ ُُالجذبُ ُُتعد ُُالسياحة أهم منُ لُُواحدةُ الضروريةُ الـدولُالأنشطةُ مـنُ كثيـرُ

ُ
ً
قطاعا وتمثلُ المتقدمة،ُ ُُُوالمجتمعاتُ

ً
ُُُاقتصاديا

ً
ـــعُُرئيسيا الصـ ـــلاتُ العمـ ضــــخُ ـــىُ علـ ـــلُ بة،ُيعمـ

ُُ،ســــتغلالُالأمثــــلُللمــــواردُالطبيعيــــةســـــتثماراتُالأجنبيـــــةُوتـــــوفيرُفـــــرصُالعمـــــلُوالُاوجــــذبُالُا

قتصــادُُوالتاريخيــةُالمتاحــةُوالكامنــةُوتوظيفهــاُبشــكلُجيــدُلخدمــةُالاُُ،والحضــاريةُُ،والبشــــرية

ُُإضافةُُبالُإُُوالمجتمعُ، باستخدامُُالأثاثُُلزائرُُالىُالمساهمةُفيُنشرُالثقافةُالتراثيةُوزيادةُوعيُ

 هتمامُبالبيئةُ.ُُالتكنولوجيُالمستدامُفذلكُيعملُعلىُزيادةُالُا

 :مشكلة البحث 

اتُتوفرُعنصرُُخدمتقديمُُبشكلُمناسبُيعملُعليُُخدميُُعدمُتوافرُأثاثُخارجيُُ       

بالمواقعُالخدميةُالعامةُبالمناطقُالسياحيةُالخارجيةُوخاصةُبمنطقةُُزمُُالراحةُوالترفيةُاللُا

ُهضبةُالأهرام.

 :هدف البحث

حركةُُاللتنشيطُُُمنطقةُهضبةُالأهرامُبُالوصولُإليُمنظومةُتصميميةُللأثاثُالخدمي

ُُ.سياحةُال

 :أهمية البحث 

تفعيلُدورُالتقنياتُالحديثةُفيُتقديمُأثاثُخارجيُذاُطابعُتصميميُُُُإلىيهدفُالبحثُُ 

ُوخاصُبمنطقةُهضبةُالأهرام.ُمميز

 مجال البحث 

ُ.خارجيُالرقميالثاثُالأ

 :فروض البحث 

استخدامُالتكنولوجياُالمستدامةُبالأثاثُالخدميُيمكنُأنُيعملُعليُزيادةُوعيُالزائرُُُُ-

ُتجاهُالحضارةُ.

الحفاظُُُُ- للتكنولوجياُُُُعلىيمكنُ الإيجابيُ الدورُ تفعيلُ خلالُ منُ المستدامةُ البيئةُ

 المستدامةُالحديثة.

ُالبحثُالمنهجُالوصفيُالتحليليُُُُُُُُيتناولُ البحث: منهجية 
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 :مقدمه

يعتقدُالخبراءُأنُأحدُأكبرُالتأثيراتُعلىُأثاثُالمناطقُالعامةُالخارجيةُوخاصةُالمناطقُُ

ُُالطرزُالتراثيةذاتُُ كجزءُمنُتحولاتُالاستدامةُهذهُُهوُاعتمادُالتكنولوجيا.ُبحيثُتضمنُُُ

متعددُُاذلكُُ كيانُ إلىُ واحدُ غرضُ عنُ بعيدًاُ والأثريةُ العامةُ المناطقُ أثاثُ فيُ ثورةُ حداثُ

علىُسبيلُالمثال،ُلنُتعملُالمقاعدُالعامةُلمقاعدُللجلوسُفقطُولكنُأيضًاُككيانُُالأغراض.ُُ

والُا الوظائفُ لشبكةمتعددُ مركزيةُ بنقطةُ ومدمجُ للطاقةُ،ُُُ،الانترنتُُستخدامات،ُ ُُومصدرُ

رقميةُ عرضُ ُُوذلكُُُُوشاشاتُ رفاهية وبالُإلدعمُ التراثيةُ للمناطقُ عنُُالزائرينُ للتعبيرُ ضافةُ

ُيةُ.الحضارةُوالثقافةُالتراث

 : في المناطق التراثية التكنولوجيا المستدامة الذي يحقق  الأثاث الخدمي

 :  مفهوم الأثاث الخدمي

خدميأوحداتُُُُهي والُاأعلـىُُُُالمستخدمُُُتسـاعدةُُثاثُ الحيويةُ أنشـطتهُ عُُاُستمتُداءُ

ُاحتياجاتُالزائرينُ.ُُةلمناطقُالحضريةُوالتراثيةُبهدفُتلبيباتكونُموقعةُوُُ،بالطبيعةُالمحيطة

ُ(design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf-https://www.faa )ُُ

 : التكنولوجيا المستدامةمفهوم 

الُا يصفُ شاملُ مصطلحُ المستدامةُ ُُالتكنولوجياُ الُابتكار فيُ يأخذُ المواردُُالذيُ عتبارُ

الاُُ،الطبيعية التنميةُ تقليلُُوُجتماعية.ُُوالُاُُ،قتصاديةويعززُ هوُ التقنياتُ هذهُ منُ الهدفُ

ُُ(411ُ،2022ص،راشد).وإنشاءُمنتجُمستدام،المخاطرُالبيئيةُبشكلُكبيرُُ

 :   للتكنولوجيا المستدامة المبادئ العامة 

ويُإلىُالموادُالقابلةُُتعززُالتكنولوجياُالتحولُمنُالموادُغيرُالقابلةُللتحللُالحيُُُ:ستبدالال 

 .إنتاجها.ُكماُأنهُيحلُمحلُالمواردُغيرُالمتجددةُبمواردُمتجددةُللتحللُفي

تمنعُالتكنولوجياُالمستدامةُالتدهورُوالتلوثُوالآثارُالبيئيةُالسلبيةُالأخرىُمنُُُ:الوقاية

 .خلالُاستخدامهاُأوُإنتاجها

 .التكنولوجياُفعالةُمنُحيثُاستخدامهاُللطاقةُوالمواردُ:الكفاءة

technology/-sustainable-is-hub/articles/what-https://www.rubicon.com/sustainabilityُ

https://www.faa-design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf
https://www.rubicon.com/sustainability-hub/articles/what-is-sustainable-technology/
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 للمناطق التراثية  : تصميم الأثاث الخدمي أسس ومتطلبات 

الُُيتمُُ منُ لتأسيسُُالتأكدُ العناصرُالسليمُ بينُ للأثاثُُُلعلاقةُ الخارجيةُ التصميميةُ

لُتنشيطاُلُإالخدميبُشكليُخدمُُ اُلتصميم فُى اُلرمزية بُاعتماد اُلمنطقةُوخصوصيتها دراكُُطبيعة

مستوىُُ علىُ الرمزيةُ التصميميةُ العلاقاتُ خلالُ منُ المضامينُ واستحضارُ للمتلقىُ الحس ىُ

والخصائصُُُُُ،لىُالعناصرُالتسويقيةإضافةُُاللونُ(ُوالتقنياتُبالُإُُُ-فكارُوالخاماتُ)ُالملمسُُالُأ

اُبالخاصةُُطرقُالربطُُلُُالأخرىُ التيُتعطيُنفسُالهدوءُوالمتعةُُُُنسانُلإنسبُومقاييسُجسمُ

لوقتُنفسهُُكماُفيُاُُُ، تعزيزُجودةُالمساحاتوكذلكُُُُُ–المنظورُُُُالنفسيةُوالبيولوجيةُُوالراحةُ

تكونُ الجماليةُُإنشاءُمساحاتُ الناحيةُ منُ الحديثةُُُُمريحةُوممتعةُ التكنولوجياُ واستخدامُ

ُلخلقُبيئةُتفاعليةُبينُالزائرُوالبيئةُالتراثيةُ.

(design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf-https://www.faa )ُُ

 : المنظومة التصميميى للاثاث الخدمى فى المناطق التراثية

ُُ قدمه رغمُ وفنُ علمُ متساإفالتصميمُ وبشكلُ تماسُ علىُ والتغيراتُُنهُ بالتأثيراتُ رعُ

ُُنسانيةُ.المستمرةُعلىُمرُالزمنُلينعكسُذلكُالتغيرُفيُالحياهُاليوميةُبهدفُتلبيةُالحاجاتُالإ

ُُ وسيلة هيُ التراثيةُ المناطقُ فيُ الخدميُ الأثاثُ الوظيفيةُُتصميمُ القيمُ منُ مجموعةُ لتحقيقُ

النسب(ُُُُ-الطرزُُُُ-ُُ)الأفكاروالقيمُالجماليةُُُُالمناسبة(التقنياتُُُُ-الخدمةُُُُ-)الراحةُللمستخدمُُ

ُُ.لىُالتوافقُمعُالحركةُالتصميميةُالمعاصرةإفةُضابالُإ

technology/-sustainable-is-hub/articles/what-https://www.rubicon.com/sustainabilityُ

ُالجانبُالتصميميُللعمليةُالتصميميةُللأثاثُالخدميُُُُح(ُيوض1)جدولُ

 العملية التصميمية

 الفكرة التصميمة
(Concept) 

أكثرُالعناصرُالتيُتعبرُبشكلُكبيرُعنُالمنتجُالذيُيعبرُعنُتراثُالمنطقةُُتعتبرُمنُُ

ُ(32ُُ،2007،صاسماعيل) والهدفُمنُتصميمهُ.

ـــــكيلىُلتحقيقُالقيمُالجمالية الجانب التعبيري  ـــ ـــــياالمدخلُالتشــ ـــ ـــــرُومفرداتُغ:الصــ ـــ ةُالتكونيةُلعناصــ

ُوالموادُالمستخدمهُوالملمسُواللونُوُالظلال.ُُالمنتجُمثلُالخطوطُالتصميمية

هوالشـكلُالذيُيتبعُالانشـطةُالوظيفيةُ:المدخلُالوظيفىُلتحقيقُالقيمُالوظيفيةُُ

ُالمطلوبة.

يهتمُهذاُالمدخلُبالصياغةُالرمزيةُ:المدخلُالرمزىُلتحقيقُالمعاصرةُوتأكيدُالهوية

ُ(37ُُ،2007،صاسماعيل) للمستخدم.المعبرهُعنُالتراثُلتحقيقُالرغيةُالحسيةُ

https://www.faa-design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf
https://www.rubicon.com/sustainability-hub/articles/what-is-sustainable-technology/
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 التراثية للاثاث الخدمى بالمناطق  الحس ي دراك ال 

والتيُتساعدهُعلىُرفعُُُُهوُنتاجُتفاعلُالمتلقيُمعُبيئتهُللبيئةُوقراءتهاُُُُالحس يدراكُُالُإ

ساسياتُُأُُثلاثُويتضمنالوعيُالعامُبالبيئةُوماُيرتبطُبهاُمنُمظاهرُتراثيةُوثقافيةُوحضاريةُ

القيامُبش ئُُُُخيراأوُوالشعورُبش يءُماُتجاههُُُُشيئُُأيقراءةُالمعانىُوالمضامينُالكامنةُخلفُُُُهي

ُةُ:ساسياتُالثلاثهُمنُخلالُالُأئزاإُماُ

وتتضمنُمجموعةُمنُالمراحلُتبدأُفىُالتدرجُفىُالتفكيرُمنُسهولةُالوصولُللمعانىُُُُ:القراءة

التشكيلاتُُ الكامنةُخلفُ بالُإإوالمضامينُ فتبدأُ الصعوبةُ ثمُُلىُ الفهمُ ويليهُ التعرفُ ثمُ دراكُ

ُالتفسيرُ

ُبيئتهُ.فاعلاتُوالمشاعرُالتيُيحسُبهاُالمتلقيُإزاءُنالُاُ:ُوهيالوجدانية

بُالأشياءُوالسعيُُُُتحتويُالعملُُ:النزوعية ذلكُفيُبيئةُالمتلقيُاستجابةُُُُوتأثيرتحققهاُُُُإليوالقيام

ُالقراءهُُىُُلإ
ً
ُأُُومنُثمُالوجدانيةُثانياُويؤديُالتعلمُدورا

ً
ساسياتُتتبدلُُنُكلُهذهُالُأأذُإُُساسيا

ُُ( design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf-https://www.faa)ُمنُخلالُزيادةُالخبرة.

 الإدراكُالحس يُلطبيعةُالمنطقةُالتراثيةُ(ُيوضح2ُُ)جدولُ

 الدراك الحس ي 

راءة الشكل للوصول ق 

 الشكل للمعنى 

ـــــكليـــةُالتيُ ـــ ـــ ــائصُالمنتجُالتشــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــــتخـــدمُمنُخصــ ـــ ـــ هيُالمفهومُالـــذيُيـــدركـــهُالمســ

ــــــاعــــدهُعلىُتكوينُمف ـــ ـــ ـــ ـــــمــــاعيــــل)ُُالتراثيــــة.ومُورموزُللبيئــــةُُهُتســ ـــ ـــ 200ُُص،ُُإســ

،2007)ُ

ـــــالتـعـرفُعلـىُ المعنى  فهم بــ ـــــدأُ تبــ ـــــةُ الفـكـريــ ـــــاتُ العـمـلـيــ ـــــةُمنُ بمـجـمـوعــ ـــــدمُ ـــــتـخــ ـــ ـــ المســ يقـومُ

ـــــكيليــةُُ ـــ ـــ ــــــائصُتشــ ـــ ـــ كثرُتفتحُالبــابُلمعــانىُجــديــدةُثمُتلةهــاُمرحلــةُالفهمُأخصــ

ـــــائصُُ ـــــولاُُأكثرُدقةُتفتحُالبابُلمعانىُأبالتعرفُعلىُخصــ لىُمرحلةُإخرىُوصــ

ُفكريةُتعرفُبالتفسيرُوالتىُمعهاُيتمُالوصولُلمعانىُخفيةُجديدة

اع النفسى  لانطبا

 الوجدانى 

فكارهُأعلىُميولهُوُُويؤثرحساسُالذيُينتجُمنُرؤيةُواستخدامُالمنتجُهوُالُإ

ُُ(183ُ،2007صُ،ُإسماعيل) .واتجهاتهُومعتقداته

 

https://www.faa-design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 التصميم بمفهموم التكنولوجيا المستدامة: 

فكارُالتصميميةُُالُأبالبيئةُالمحيطةُُُُمستويات:طارُمفاهيميُيتكونُمنُأربعُُإمنُخلالُُ

هدافُالمنتجُُأتتوافقُمعُُُُتيالُُساليبُوالحاجاتُالنفسيةُوالجسديةُللمستخدمُ.التقنياتُوالُأوُ

إلىُميُالخلاقُوالمعرفةُالواضحةُبالنظامُالتصميمميُللمنتجُوالتوصلُُيالصناعيُوالوعيُالتصم

ُُ الأثرية المناطقُ فيُ الخدميُ الأثاثُ بهاُ يصممُ التيُ مباإالكيفيةُ تصنيفُ يمكنُ تحقيقُُذُ دئُ

ُُُ:ةالتكنولوجيُُةستدامالُا

ُالتصميمُبمفهمومُالتكنولوجياُالمستدامةُُُح(ُيوض3)جدولُ

 تكنولوجيا المستدامهال

Economy of resources  الاقتصادية الموارد  

 

ـــــريجــبُأنُُ ـــ ـــ ـــــتــدامــهُقــابلــةموادُُالإنتــاجُُُُتكونُعنــاصــ ـــ ـــ ُُمســ

ــادُُ ــ يعــ أوُ ــــلُالحيويُ ــــدخلاتللتحلــ ومــ ــاُ ــ ــــدويرهــ ــــةُُُتــ العمليــ

ُ.وقلةُمخلفاتُالتصنيعُمنُالتلوثُتقللُُنتاجيةالُإ

Technology resources  الموارد

 التكنولوجية 

 

ُُالغرضالتيُتســتخدمُلتحقيقُُُةالتكنولوجيالوســيلةُُُيه

ـــــاوُ الـتـكـنـولـوجـيــ مـواردُ تـكـونُ أنُ ـــــلُُُيـمـكـنُ مـثــ ـــــةُ ـــ ـــ ـــ ـــ مـلـمـوســ

ـــــيــــةُأوُغيرُالطــــابعــــاتُثلاثيــــةُالأ ـــ ـــ ـــــمســ ـــ ـــ بعــــادُوالخلايــــاُالشــ

ـــــميمُيجــــبُأنُتكونُمواردُالم ـــ ـــ ـــــةُمثــــلُبرامجُالتصــ ـــ ـــ ـــ لموســ

لُأتعمـــــلُُ منتجـــــةُ للطـــــاقـــــةُوغيرُ ـــــتهلاكُ ـــ ـــ يُموادُبـــــدونُاســ

ُضارة.

Life cycle design of the industrial 

product دورة حياة المنتج- 

الكاملةُُةهوُمبدأُيعالجُالنتائجُالبيئيةُلدورةُالحيا

ُالمهدُإلىالمهدُُمنُالصناعيللمنتجُ

Human Design  للوصولُيتركزُعلىُالتفاعلُماُبينُالمستخدمُوالبيئةُوُ التصميم النساني

ستخدامُُبيئةُالُاُوالجسديةُوتحسينُالنفسيةُُللراحة

ينتجُعنهُزيادةُفىُالإنتاجيةُوخفضُالتوترُوزيادةُُُالذي

ُالتأثيرُالتفاعليُالإيجابيُفىُالجانبُالنفس ىُللمستخدمُ.

ُ(design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf-https://www.faa )ُُ

 

https://www.faa-design.com/conf/pdf/conf2/c2055.pdf
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 هرامات الأثرية: دراسة لمنطقة هضبة الأ 

منظمةُُ فيُ المسجلةُ العالميةُ التراثيةُ المواقعُ أهمُ منُ الجيزةُ أهراماتُ منطقةُ تعتبرُ

ُ
ً
ُعنُكونهاُأحدُعجائبُالدنياُُُُاليونيسكوُفضلا

ً
لدورهاُالحيويُفيُتأهيلُالقاهرةُُُُالسبع.ُوإدراكا

.ُُالمنطقةُالمحيطةُبهاُُُُءالتراثية.ُوإحيابرازُقيمةُالمنطقةُُإمنُُُُمكانتها.ُلابدُالكبرىُلاستعادةُُ
ً
تارخيا

الُأُُاونظرُ هضبةُ منطقةُ منهاُُلخصوصيةُ لكلُ مستوياتُ لثلاثُ تصنيفهاُ تمُ التراثيةُ هراماتُ

ُ( 2019-المصري الكبير)مشروع تطوير المنطقة المحيطة بالأهرام والمتحف  لها.وابطُالمنظمةُضُال

ُ

علىُُ للمنطقةُ الشاملُ المخططُ وضعُ اعتمدُ

ُُ تاريخي حيُ بفرضاعتبارهاُ ُُُمتكاملُ
ً
ُُُأسلوبا

ً
ُُخاصا

والا التارخيةُ لأهميتهُ معهُ معُُللتعاملُ قتصادية.ُ

ُ علىُ القائمُُالعملُ تنميةُ بينُ التعارضُ تجنبُ

المنطق حساسيةُ أوجهُ .ومنُ ُُةُوالمستحدثُ

سكانهُُ دخلُ ارتبطُ عمرانيُ لتجمعُ استعابهاُ

ُ.وتطورتُأنشطتهاُاعتبروهاُركيزةُآبالقربُمنُُ ثارها

ُلدخل.
- المصري الكبير)مشروع تطوير المنطقة المحيطة بالأهرام والمتحف  نطاقات المنطقة التراثية ح( يوض2) الشكل رقم 

2019 ) 
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هضبة الأهرام •
ة لكونها منطقة أثري
ووجود الآثار بيها

المخطط الاستراتيجى العام لمنطقة أهرامات الجيزة تطوير ) يوضح مستويات الضوابط هضبة الأهرام( 1)الشكل رقم 

 ( 2011-السمان منطقة نزلة 
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 : هرامثار لتطوير منطقة هضبة الأ عن مشروع وزارة الآ ةنبذ

ُُ عام القـديمُ التطـويرُ مشروعُ لتطويرُهضبة2008ُُبدأُ الاستراتيجيةُ الرؤيةُ تتلخصُ ُ،

الأهراماتُفيُتحويلهاُإلىُمزارُسياحيُعالميُمنُخلالُالتدخلُالمحدودُفيُالمنطقةُلتعظيمُقيمةُُ

ُُُُالهامةُ،هضبةُالأهرامات،ُواسترجاعُالصورةُالتاريخيةُباعتبارهاُأحدُالمعالمُُ
ً
ليسُفقطُمحليا

ُالتعاملُمعُالموقعُالتراثيُككيانُواحد،ُوتحويلُالمنطقةُبالحرمُُُُبلُعلى
ً
المستوىُالعالمي،ُوأيضا

الأثريُ)هضبةُأهراماتُالجيزة(ُإلىُمتحفُمفتوح،ُمعُربطُعناصرُالمشروعُالمختلفةُعنُطريقُُ

شبكةُمساراتُالحركةُومسارُحافلةُركابُكهربائية.ُيهدفُالمشروعُإلىُتطويرُالمنطقةُالتاريخيّةُُ

ُُ واقتراح السياحيّةُ الخدماتُ تحقيقُُأوتوفيرُ إلىُ يؤدىُ بماُ تسويقيةُ سياحيةُ تنمويةُ نشطةُ

ُالمقترحةُ.ستثمارىُمنُالمشروعاتُُالعائدُالُإُُوتعظيمستفادةُالُإ

(map.com/project.com-https://egy ) 

 شروعات المقترحة: الم 

 مركز للزوار: 

علىُساحةُالدخولُومنافذُبيعُالتذاكرُوقاعةُُُُتحتويُتكونُمنُمنطقةُالدخولُالتىُُت

عرضُُ وقاعةُ سينمائىُ ُُُُمتحفيعرضُ كما الزوار،ُ وخدماتُ المبنىُ إدارةُ علىُُُُيحتويُومكتبةُ

راداتُلزيادةُُيبزاراتُوكافيترياُوأنشطةُلتحصيلُإكمترُمربعُمخصصةُللاستخدام500ُُُُمساحةُُ

ُ.دخلُالآثارُوزيادةُالدخلُالقومى

 . ( ء )المسرح _الخدمات _الادارةتطوير منطقة الصوت والضو

يعتمدُالمخططُنقلُالمسرحُالمفتوحُلعروضُالصوتُوالضوءُوخدماتهُإلىُحدودُالنطاقُُ

تُالحرمُالمباشرُلمنطقةُأبوُُآنشمُحالية،ُوبالتالىُالتمكنُمنُكافةُُالخارجىُعندُأسوارُالمنطقةُال

 ُ.الهولُومنطقةُالحفرياتُالأثرية

 :الكهربائية ومهبط الطائرات الهيليكوبترمسارات المركبات  

المخططُُ بيعتمدُ لهاُُُُخارجىُُحلقيتنميةُمسارُُالخاصُ الآليةُالمصرحُ المركباتُ لحركةُ

بالمنطقة،ُللتواصلُوالربطُوخدمةُقطاعاتُإداريةُثلاثة،ُوأساسياتُيحددهاُبرنامجُالمشروعُُ

والمنشآتُُ والإداريةُ الخدميةُ المبانىُ كافةُ لنقلُ السياسيةُ الرؤيةُ ضمنُ المخططُ ويتضمنهاُ

اُلمباشرُوتوفيرُالمواقعلملحقةُُا اُلمنطقةُالأثريةُومجاله لُلمنطقةُ.ُُخارج اُلخارجى فُىُالنطاق ُالبديلة

https://egy-map.com/project.com
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

ُ:منطقة للتريض منطقة التريض وركوب الخيل ومنطقة السوق 

عنُُ بعيدًاُ آمنهُ مسافةُ علىُ للمنطقةُ الخارجىُ الثالثُ النطاقُ فىُ بالمخططُ مخصصةُ

النطاقُالأثرىُومجالهُالمباشرُومفصولةُبالسياجُالأمنى،ُكماُأنهُيتمُتطويرُوتصميمُمدخلُُ

لُلمجتمعُالمحلىُُخاصلُلدخولُإل اُلجبل اُلسمانُوكفر نُزلة تُلكُالأُُالذيةهاُمن نشطةُُيعتمدُعلى

ُُُالترفةهيةُمنُركوبُالخيلُوالجمالُوكذلكُتسويقُوبيعُالهداياُالتذكارية.

(https://www.msr2030.com/53366)ُُ

 مخطط تطوير هضبة الأهرامات ( يوضح3)رقم الشكل 

 (2019-)مشروع تطوير المنطقة المحيطة بالأهرام والمتحف المصري الكبير

 أهم التقنيات المقترحة لتحقيق الستراتيجية التصميمية للأثاث الخارجي بهضبة الأهرام: 

  :الأبعادالطباعة ثلاثية 

الأبعادُمعُتطورُ الطباعةُثلاثيةُ تقنيةُ التقنية،ُظهرتُ تقنياتُعاليةُ فيُسياقُتطويرُ

 العصر.ُثلاثيُالأبعادُ

والذكي الرقميُ التطويرُ بمزاياُ الطباعةُ تقنيةُ هيُ تتمتعُ الأبعادُ ثلاثيةُ الطباعةُ تقنيةُ

 تقنيةُرقميةُتحوليةُ

كائناتُثلاثيةُالأبعادُمنُخلالُتراكبُطبقةُتلوُُتكنولوجياُالتصنيعُالمضافةُالتيُتصنعُُ

ُ.الأخرىُ

https://www.msr2030.com/53366
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

ُ
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 أهم التقنيات والخامات المستخدمة بتكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد ( يوضح 4)رقم الشكل 

technologies-printing-https://www.bedaya3d.com/3d 

 

 

https://www.bedaya3d.com/3d-printing-technologies
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

ُالأثاث الرقمي:

ُُالسياحيُحيثُُُمهمًاُفيُالمناطقُالعامةُوأماكنُالنشاطُ.ُُالرقميُدورًاتصميمُالأثاثُُُُيلعب

تحويلُالأنشطةُالسياحيةُُُُوالمستخدمُويعززُبينُالمكانُُيمكنُأنُيجلبُالعديدُمنُالتفاعليةُُ

ونقاطُُوالمستخدمةُفيُالمظلاتُوالاعمدهُالتيُتعملُبالطاقةُالشمسيةُُ إلىُأنشطةُغنيةُومتنوعةُ

ُ.ةُبالوايُفايدجهزةُالنقالةُوسلةُالمهملاتُالمزوُللمعلوماتُواعدهُشحنُالُأ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 

 نسان يحيط بال نمنه للتحكم بكل مكاقنظام الر  ( يبين5الشكل رقم )

works.html-it-how-iot-https://docs.aws.amazon.com/iot/latest/developerguide/aws 

 : يجمع بين الطباعة والاثاث الرقمي تطبيق

اُلوايُفايُُ إُليه،ُوتوفيرُخدمة اُلظلُالذيتُشتدُالحاجة تمكينُالطاقةُالشمسية،ُودعم

أنحاءُدبي،ُالإماراتُالعربيةُُالمجانية،ُوقدُشوهدتُأشجا الذكية"ُتنتشرُفيُجميعُ رُ"النخيلُ

المتحدة.ُتقعُالأشجارُالتيُمنُصنعُالإنسانُعلىُالشواطئُوفيُالأماكنُالعامة،ُوهيُعبارةُعنُُ

محطاتُخضراءُومستدامةُذاتياُلإعادةُشحنُالأجهزةُونقاطُمعلومات.ُومنُالمقررُأنُتصبحُُ

اُلمدينةُلاستقبالُُُُمنشآتاُلخدماتاُلعامةُمنُالسمات فُيُالوقتاُلذيتُستعدُفيه لُدبي المتزايدة

الدوليُُ إكسبوُ لإنترنت2020ُمعرضُ والمعززةُ المستدامةُ الذكية"ُ "المدينةُ مبادرةُ وتحقيقُ ُ،

ُالأشياءُ.

https://docs.aws.amazon.com/iot/latest/developerguide/aws-iot-how-it-works.html
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 لأثاثُرقميُخارجيُبدبيُويعتبرُمنُأهمُالنماذجُالمتطورةُبدبيمشروعُُيوضحُ(4)جدولُ

Suntan around these badass solar palm trees in… Dubai 

 

 

ُ

ُ

 

 

ُ

(منظورُتصميميُلفكرةُالنخلة1ُُرقمُ)ُصورةُ

ُُ.الذكية

هيُُأمتار6ُالنخيلُطولهاُُُُرالتصـميمُمسـتوحىُمنُأشـجا

ـــــتـدامـةُحيـثوحـدهُتحققُُ ـــ ـــ تعمـلُعلىُتوفيرُالطـاقـةُُالاســ

ُوتقدمُالخدماتُللمستخدمين.

ُنقطةُاتصالُ.ُ-ومظلةُرقميةُ– مقعدُللجلوس الوظيفة 

 الخامات المصنعة للمنتج 

 
ُيوضحُالإنارةُالليلةُللنخلةُالذكيةُ.(2ُرقمُ)ُصورةُ

ُ

 

ُ((FRPمصنوعُمنُالبلاستيكُالمقوىُبالأليافُُالوحدة

ُ
ً
ُوأكثرُمتانةُمنُُُالفولاذ،منُُبدلا

ً
مماُيجعلهُأخفُوزنا

ُالنماذجُالأوليةُالسابقة

 D Ideaصرحُفيكتورُنيليباُ،ُمؤسسُشركةُكماُانُُ

Mediaُُُالشركةُالتيُتصممُوتبنيُالهياكلُ،ُلـ،Khaleej 

Timesُُستكونُالوحدةُالرابعةُعلامةُفارقةُأخرى'ُ،

حيثُستكونُبنيةُفريدةُتمُإنشاؤهاُباستخدامُتقنيةُُ

ُُ.الطباعةُثلاثيةُالأبعاد

-https://www.greenprophet.com/2015/11/solar

dubai/-printed-3d-trees-palmُ

  

https://www.greenprophet.com/2015/11/solar-palm-trees-3d-printed-dubai/
https://www.greenprophet.com/2015/11/solar-palm-trees-3d-printed-dubai/
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 المقدمةالتكنولوجيا 

ُيوضحُالخدماتُالتكنولوجياُواستخدماتهاُفيُالنخليةُالذكيةُ.(3ُرقمُ)ُصورةُ

 

 المميزات والعيوب 

 

ُُ.شكلُالنخلةُالذكيةُفيُالموقعيوضحُ(4ُرقمُ)ُصورةُ

 

أكثرُمنُوظيفةُُيمتازُبطابعُالتفاعليةُوالحداثةُوتقديمُُ

ـــــتخدامُلُأ ـــ ـــ حدثُالتقنياتُالذكيةُوالتفاعليةُويمتازُُواســ

ُبعصــــرُترشــــيدُالُاأ
ً
ــا ســــتفادةُمنُلاكُللطاقةُوالُاهســــتيضــ

ُالطاقةُالنظيفةُالمزودةُبألواحُالطاقةُالشمسية

 عيوبُالمشروع

ـــــبــــبُُُ–التكلفــــةُالعــــاليــــةُُ ـــ ـــ التعرضُلبعضُالتلفيــــاتُبســ

ُستخدامُالبشريُسوءُالُا

2017/-01-08-dubai-wifi-trees-palm-smart-https://www.designboom.com/technology/solarُ

https://www.designboom.com/technology/solar-smart-palm-trees-wifi-dubai-08-01-2017/
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 المقترح التطبيقي:

ُُ دراسة خلالُ والُامنُ والجغرافيةُ والخدميةُ الوظيفيةُ والُاالأبعادُ جتماعيةُُقتصاديةُ

اُلمقدمةُُ اُلدراسةُالبحثية،ُوكذلكاُلبحثُعنُالمقترحاتُالمختلفة بُطبيعةُالمنطقةُمحل الخاصة

للفكرةُُُُالمنطقة،ُومستوحيتقديمُمقترحُتصميميُخدميُيتناسبُمعُطبيعةُُُُإلىتوصلُالدارسُُ

ودمجُبعضُالوسائلُُُالطبيعةُالخارجيةُللخطوطُالرملية،التصميميةُمنُخلالُمحاكاةُحركةُ

ُالترفيهيُ.والتقنياتُالتكنولوجيةُالحديثةُللجمعُبينُالتصميمُالجماليُوالوظيفيُُ

ُ

ُهرام(ُ.هضبةُالُأالسياحيةُ)المستدامُالمقترحُلخدمةُالمناطقُرقميُاللأثاثُامشروعُ(ُيوضح5ُلُ)جدوُ

 محطات خدمية ذكية بهضبة الاهرام 

 

 لتصميم افكرة  

يوضحُشكلُالتلالُالرمليةُوالبيئةُُ(5ُرقمُ)ُصورةُ

ُالصحراويةُالمستوحىُمنهاُخطوطُالتصميم.

 

ــةُُ ــائمــ ــةُللتكوينُالُاُُعلىقــ ــارجيــ ــامُمنُالخطوطُالخــ ـــــتلهــ ـــ ـــ ســ

الرمليُللمنطقـــةُبـــاعتبـــارهـــاُمنطقـــةُرمليـــةُواختيـــارُاللونينُُ

ُُللتعبيرُعنُالنيلُوالطبيعةُالترابيةُ،مختلفينُ)أكواُورمل(:ُُ

 معُدمجُبعضُالتقنياتُالذكيةُلوحداتُالجلوس.

المســـقطُالرأ ـــ يُُللتصـــميمُفيُالموقعُ(يوضـــح6ُُرقمُ)ُصـــورة

ُ.العامُ
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 الوظيفة 

 

ــــدُللجلوسامقـُـــــ ــــة– عــ ــــةُرقميــ ــــايُُُُ-مظلــ فــ ــــاتُوايُ ــــدمــ ُ–خــ

ُمكانيةُالتحكمُمعُالأثاثُبشكلُتفاعلي.إ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُعادةُالشـحنُفيُقطعةُالأثاثإمركزُُُُح(ُيوضُـ7رقمُ)ُصـورة

ُ.الخدمي

 نولوجيا المقدمةكالت

ُُلتزويدُ wifi للُُونقطالذكيةُالتكوينُالمقترحُللمنطقةُالخدميةُمزودةُبشـاشـاتُتعملُباللمسُوالتطبيقاتُُ

ومحطةُللدراجاتُُُةالبطاريُلإعادةُشـحناسـتراحةُومحطاتُُونقطالسـائحُبالمعلوماتُعنُالمنطقةُوالتاريخُ

المولدةُُوالبلاطاتشـــــمســـــيةُُمدادُالمظلاتُبألواحُطاقةُُإلخلقُبيئةُترفةهيةُتفاعليةُوظيفيةُللســـــائحُوكذلكُ

ُمستدام.الطاقةُالنظيفةُمماُيخلقُطابعُبيئيُُعلىتعتمدُللطاقةُ

ُ.ُقدمةُمنُالمنطقةُالخدميةالخدماتُالتكنولوجيةُالميوضحُ(8)رقمُُصورةُُُُُُُُُُُُُُُُُ       
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

 

 الخامات المصنعة للمنتج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عبارةُعنُمادةpolylacticُُُأوُحمضPLAُُبلاستيكُ

بلاستيكيةُنباتيةُ،ُوالتيُتستخدمُعادةُنشاُالذرةُأوُُ

قصبُالسكرُكمادةُخام.ُهذهُالمادةُعبارةُعنُبوليسترُ

أليفاتيُلدنُبالحرارةُوهيُالمادةُالخامُالطبيعيةُالأساسيةُُ

عبارةُعنPLAُُالمستخدمةُفيُالطباعةُثلاثيةُالأبعاد.ُُ

ويُبالكاملُيتكونُبوليمرُلدنُبالحرارةُقابلُللتحللُالحي

ُمنُموادُخامُمتجددة.ُُ

 

 المميزات والعيوب 

 

يمتازُالتصميمُبالطابعُالعصريُوكذلكُمزودُببعضُ

 التقنياتُالترفةهيةُالوظيفيةُالحديثةُ.

 استخدامُخاماتُصديقةُللبيئة

ساعدُُتاستخدامُمظلاتُمزودةُبألواحُطاقةُشمسيةُ

 استغلالُطاقةُالشمسُالنظيفةُُعلى

ــــةُأعليُمن أليُتكلفــ ــــادُ ثلاثيُالأبعــ ــــاثُالمطبوعُ الأثــ ــــاجُ ُيحتــ

ُ.التقليديةالأثاثُالتقليديُالمصنوعُبالطرقُ

الا ـــــدمُ عــ ـــــالُ حــ ـــــالُافيُ بــ ـــُـــــلتزامُ ـــ ـــــلُســ ـــــابيُوالأمثــ الإيجــ ـــــدامُ تخــ

ُتلفهاُإلىللوحداتُالذكيةُسوفُيؤديُذلكُ
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

ُ

 منظور للمشروع المقتح والتكنولوجيا المقدمة. ( يوضح6الشكل رقم )
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2023أبريل  الثانيالعدد  - الثاني المجلد

ال  لتحقييق  السياسات  بعض  تطور  على  يساعد  المقترح  الاساسية  التصميم  ستراتجيات 

 : مثل

هرامُفرصةُعظيمةُللاستثمارُُتعتبرُمنطقةُهضبةُالُأُُ-:ُُالاستثمارسياسة خاصة بتنشيط    -1

متنوعةُُ عملُ فرصُ توفيرُ فيُ الخاصُ القطاعُ تشجيعُ وبالتاليُ كبيرُ اقتصاديُ عائدُ وتحقيقُ

بالإضافةُُ المنطقةُ فيُ السياحةُ التجربةُُإلخدمةُ نجاحُ المختلفةُلضمانُ النشاطاتُ ُُالسائحُ.لىُ

ُُ(269ُ،2007)السيد،ص

المنطقةُمرتبطةُجيداُبالمناطقُالمختلفةُفيُمحيطُهضبةُُيجبُأنُتكونُُُُ-تصال: الاسهولة    -2

استخدامُالتكنولوجياُفيُُُُسهولةُالتواصلُمعُالسياح:،وُالأهرامُلتسهيلُحركةُالسياحةُإلةهاُُ

نةُالأثاثُتساعدُعلىُوصلُالمعلوماتُالتراثيةُُمتسهيلُالتواصلُمعُالسائحُمثلُاستخدامُرق

ضافةُُالخاصةُبالمكانُوالتعريفُعلىُثقافةُالدولةُبالُإُُوالنشاطاتُالترفةهيةُوالمعلوماتُالتجارية

ُُ(269ُ،2007السيد،صُ)ُ.جهزةُالنقالةنترنتُُوشحنُالُألىُتقديمُخدماتُالُإإ

وهوُماُُُُالطابعُالعامُللمنطقةُبماُيعطيُثراءُتراثيُمتميزُُعلىيجبُالحفاظُُُُُ-:ُُالعامالطابع  - 3

الإنشاءاتُُ فيُحالةُ الحفاظُعليهُحتىُ تكونُيجبُ أنُ التيُيجبُ الطابعُُُُالجديدةُ فيُ متوافقةُ

طابعُُ معُ بهاُ بالإضافةالعامُ يجبُُُُالمنطقةُ الخارجيُ المكانُأللأثاثُ معُطبيعةُ مدمجُ يكونُ ُُ.نُ

ُُ(269ُ،2007السيد،ص)

نشاطُُُأكثرُمنُُهرامُعلىالُأمنطقةُهضبةُُُتحتويُيجبُأنُُ-:ُالاقتصاديةالقطاعات - 4

ورشُحرفيةُُُُ–أنشطةُتجاريةُ–أنشطةُتراثية–أنشطةُفنيةُ-أنشطةُرياضيةُُ- VR) اقتصادي

ُ.تقليديةُغيرُملوثةُللبيئة

لخدمةُُُُ-:ُُالاجتماعيةالخدمات  - 5 المناسبةُ الاجتماعيةُ بالخدماتُ المنطقةُ تدعيمُ ُيجبُ

عُعنُالحضارةُُمالمجتمعُالمحليُوالزائرينُويشملُذلكُمراكزُمعلوماتُلخدمةُالسائحينُوالمجت

ُُ(269ُ،2007السيد،ص)ُ.القديمةالمصريةُ

تخصيصُمسارُللدراجاتُُُتنقلهاُمثلتنقلُوحدودُُيجبُتحديدُكلُوسيلةُمسارُالمسارات:- 6

ُُُللخيول.لياتُومسارُومسارُللآ
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 نتائج البحث: 

نتيجةُلدراسةُالباحثُلمنطقةُهضبةُالأهرامُوتحليلُالمقترحاتُالتصميميةُالمقدمةُُ -1

  .قِبلُوزارةُالتخطيطُتبينُأنُمازالُهناكُفرصُتصميميةُمبتكرةُلمُتقدمُبعدمنُ

يمكنُُ -2 شأنهاُ منُ والتيُ بمصرُ الهامةُ والسياحيةُ الأثريةُ المناطقُ منُ العديدُ هناكُ

اُلراحةُوالترفيهُُ أُثاثُخدميُيجمعُبين تنشيطُحركةُالجذبُالسياحيُمنُخلالُتقديم

 مفعمةُبالمتعةُُ.مماُيضمنُللسائجُأنُيحظيُبتجربةُ

المتطورُُ -3 الفكرُ نشرُ طريقُ فيُ عائقُ تكونُ أنُ الممكنُ منُ التيُ العقباتُ بعضُ هناكُ

بتقنيةُُ المزودُ الأبعادُوهيُإللأثاثُ الطباعةُثلاثيةُ المطبوعُبواسطةُ أوُ الأشياءُ نترنتُ

 مختصةُبعنصرُالتكلفةُ.

فيُتنشيطُاستخ -4 الطاقةُالشمسيةُساهمُ بألواحُ المزودةُ للمظلاتُ الباحثُ دامُُدمجُ

 الطاقةُالنظيفةُوالحفاظُعليُالبيئةُوتوفيرُالطاقةُ.

 التوصيات: 

 دور المصمم: 

الُا ومواكبةُُالبحثُحولُفرصُ الحديثةُ التكنولوجيةُ والوسائلُ التقنياتُ منُ ستفادةُ

التصميميُُ الدورُ لإبرازُ الفعالةُ المقترحاتُ منُ العديدُ تقديمُ أجلُ منُ لهاُ المستمرُ التطورُ

ُالترويجُالسياحيُللأماكنُالتراثيةُالهامةُ.للمصممُفيُتنشيطُُ

 دور المراكز والمؤسسات التعليمية والبحثية: 

هتمامُبتطويرُالمناطقُالهامةُوالتيُُتبنيُالأفكارُالجديدةُونشرُالوعيُالثقافيُبضرورةُالُا

ُمعاصرة.منُشأنهاُيمكنُإبرازُمعالمُمصرُالسياحيةُبشكلُأكثرُُ

ُ

ُ

ُ
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 دور الدولة: 

عليُالجهاتُالمختصةُضرورةُتبنيُالأفكارُالتصميميةُالمبتكرةُلديُالمصممينُوخاصةُُ -1

تنفيذُالأفضلُُُُعلىُُُالأشياء،ُوالعملنترنتُُإذاتُالطابعُالتكنولوجيُالمفعلُبتكنولوجياُُ

مستوياتُُُُإلىستمراريةُوحتميةُالوصولُُالُاُُعلىفيماُبينهاُمنُأجلُتشجيعُالمصممينُُ

 العالمية.متقدمةُومنافسةُللتصميماتُ

لابدُمنُتفعيلُدورُالأثاثُالمزودُبألواحُالطاقةُالشمسيةُوتوفيرهاُبشكلُأسهلُوأكثرُُ -2

للعملُُ ُ
ً
الإهتمامُُُُعلىالحفاظُُُُعلىانتشارا وتوجيهُ الطاقةُُُُإلىالبيئةُ دورُ تفعيلُ

 النظيفةُ.
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Abstract: 

The use of modern technologies in design processes is one of the 

most important methods used in modern manufacturing technology; Due 

to its positive role towards continuous improvement processes in 

presenting proposals and design projects that work to serve the state and 

the interests of society. The pyramids plateau area is considered one of the 

most important archaeological areas because of its effective role in the 

tourist attractions in Egypt, so it is necessary to activate the role of the 

optimal use of outdoor furniture with the help of technologies Modern 

design technology in addition to (3D Printing) - digital furniture 
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Pyramids Hill; 3D printing; sustainable technology 
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